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Introduccion

El presente informe surge de la necesidad de consolidar toda la informacion que sea relevante de
Hanta virus, en referencia a sus genotipos, distribucion, reservorios y zonas de riesgos. Este
hecho podra dar un primer paso a un diagnéstico de situacion sanitaria y de riesgo de la region, y
a partir de esta lectura, implementar acciones de prevencion e investigacion que den mayores
certezas a la realidad.

El escrito trata de llevar al lector desde una vision general y acotada de las generalidades del Iso
hantavirus, pasando por sus principales sindromes y distribucién geografica. Mas luego, se
focaliza la descripcidn en la region de las américas y especificamente en nuestro pais, donde se
detallan los reservorios y virus predominantes, como asi también las casuisticas informadas por la
actual Secretaria de Salud de la Nacion.

Se han excluido los temas médicos sobre cuadros clinicos y terapéutica recomendada, por
exceder la finalidad del informe.

Virus. Historia y caracteristicas

Los hantavirus son un grupo de patdégenos emergentes pertenecientes a la familia Bunyaviridae,
género Hantavirus identificados como agentes etiolégicos de la Fiebre Hemorragica con Sindrome
Renal (FHSR) en Europa y Asia (Viejo Mundo) y el Sindrome Cardiopulmonar por Hantavirus
(SCPH) (Nuevo Mundo) en las Américas. Cada sindrome esta relacionado con diferentes
roedores, es asi que los correspondientes al FHSR pertenecen a las subfamilias Murinae y
Arvicolinae, mientras que el SCPH a las subfamilias Sigmodontinae y Arvicolinae, aunque toma
importancia especialmente la primera.

El nombre del género Hantavirus tiene su origen en el rio Hantaan, ubicado en el sur de Corea, en
el cual tropas de Naciones Unidas presentaron fiebre hemorragica entre 1950 y 1954, mientras
prestaban servicios en la guerra de Corea. No fue hasta 1976 cuando se logro aislar el virus
Hantaan, fecha en la cual se confirmé que algunos roedores servian de reservorio de los virus que
causaban la FHSR, y de esta manera se fue dando forma al ciclo epidemiolégico de la
enfermedad.

En afio 1993, un brote de afecciones respiratorias graves que afecté a Estados Unidos, toma
relevancia y permitié6 que se identificara un nuevo hantavirus como el agente etiol6gico de una
enfermedad conocida ahora como sindrome cardiopulmonar por hantavirus (SCPH). El virus se
llamé Sin Nombre (VSN) y se determind que el roedor reservorio primario era Peromyscus
maniculatus, un ratén de campo.

En el continente americano se han identificado exclusivamente por lo menos 13 especies de
hantavirus y de ellas, seis causan SCPH. Los diversos hantavirus que ocasionan SCPH
generalmente difieren en menos de 30% de los nucleétidos. Los anticuerpos séricos de pacientes
de SCPH muestran reaccién cruzada intensa con otros virus del Nuevo Mundo, pero en grado
variable con los antigenos de hantavirus del Viejo Mundo.

A diferencia con otros géneros que pertenecen a esta flia. de virus (Bunyaviridae), es
gue ningun hantavirus es trasmitido por via de vectores artrépodos
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o
_ ” . El cuadro N°1 resume las
CUADRO 1. Virusdel género Hantavirus, familia Bunyawviridae. . .
Disribudion nda  [especies de hanta virus por
geografica Enfermedad  miento en -
Localizacidn del roedor enlos cultive SuU bfamllla de roedoreS
Virus breviatura Reservorio original geografica z humanos celular . . . .,
e —— reservorios, distribucion
subfamilia Murinae Afi
Hantaan HTN Apodemus agranus Corea Ada, Europa FHSR® S geograﬂca y enfermedad en
Seoul S0 Rattus norvegicus, R. rattus ~ Corea Ada, Europa, FHSR S
3a, Euroy los humanos.
Dobrava-Belgrade DOB  Apodemus flavicollis Eslovenia Europa, FHSR si FUENTE. OPS
Oriente Medio —
Thai-749 THAI Bandicota indica Talandia Ada Se desconoce S
Virus que infectan a la
subfamilia Anicolinae
Puumala PUU Clethrionomys glareolus Finlandia Europa, Asia FHSR S
Prospect Hill PH Microtus pennsyivanicus Maryland América del Norte Se desconoce S
Tula TUL Microtus arvalis Rusia Europa Se desconoce S
Khabarovsk KER Microtus fortis Rusia Ada Se desconoce Si
Topografov TOP Lemmus ghiricus Siberia Rusia, Asia, Se desconoce S
América del Norte
IdaVisa I1SLA Microtus californicus Caifomnia América del Norte Se desconoce No
Virus que infectan a la
subfamilia Sgmodontinae
Sin Nombre N Peromyscus maniculatus Nuevo México  América del Norte PHe S
New York NY Peromyscus leucopus Nueva York América del Norte SPH S
Black Creek Cana BCC Sigmodon hispidus Florida América SPH S
Bayou BAY o pal Louisi Sudeste de los PH 5
Estados Unidos
Cano Delgadito CANO Sigmodon alstoni Venezuela América del Sur Se desconoce S
Rio Mamore RM Oligoryzomys microlils Bolivia América del Sur Se desconoce S
Laguna Negra CHP Calomys laucha Paraguay América del Sur SPH S
Muleshoe MULE Sigmodon hispidus Texas América Se desconoce No
E Moro Canyon BMC Reithrodontomys megalotis ~ Caifomnia América del Norte Se desconoce No
Rio Segundo RIOS Reithrodontomys mexicanus  Cosa Rica México, Se desconoce No
Ameérica Central
Andes AND Oligoryzomys longicaudatus  Argentina América del Sur SPH S
Virus que infectan a insectivoros
Thotiapal ayam TPM Suncus muwinus India Ada Se desconoce S
*Distribucidn aproximada; muchas especies de roedores se concentran en focos, en tanto que otras pueden tener distribuciones ampliss.
EFHSR = fichre hemomagica con sindrome renal.
=%PH = sindrome pulmanar par hantavins.
Virus Reservorio familia/ Distribucion Enfermedad
(abreviatura) subfamilia: especie geogrifica humana La Cuad ro N02
Muridae/Murinae
Dobrava (DOBV) Apodemus flavicollis" Balcanes, FHSR grave Complementa Ia.
Saarema® Apodemus agrarius Europa (este v centro) FHSR leve H 4
Hantaan (HTNV) Apodemus agrarius Sudeste asidtico FHSR grave |nf0 rmacion d el
Seoul (SEOV) Rattus norvegicus”, Todo el mundo FHRS moderado,

Thailand (THAIV)

Isla Vista (ISLAV)
Khabarovsk (KHAV)
Prospect Hill (PHV)
Puumala (PUUV)

Topografov (TOPV)
Tula (TULV)

Andes (ANDV)

Bayou (BAYV)

Black Creek Canal (BCCV)
Cario Delgadito (CADV)

El Moro Canyon (ELMCV)
Laguna Negra (LANV)
Muleghoe (MULV)

New York (NYV)

Rio Mamore (RIOMV)

Rio Segundo (RIOSV)

Rattus rattus®
Bandicota indica

Muridae/Arvicolinae
Microtus californicus
Microtus fortis

Microtus pennsylvanicus
Clethrionomys glareolus®

Lemmus sibiricus
Microtus arvalis®

Muridae/Sigmodontinae
Oligoryzomys longicaudatus
Oryzomis palustris
Sigmodon hispidus
Sigmodon alstoni
Reithrodontomys megalotis
Calomys laucha

Sigmodon hispidus
Peromyscus leucopus
Oligoryzomys microtis
Reithrodontomys mexicanus

Sudeste asidtico

Oeste de Estados Unidos

Rusia

Estados Unidos, Canada
Fennoscandia, Rusia,

Centro Europa, Balcanes

Rusia

Centro, este de Europa

Chile, Argentina

Este de Estados Unidos
Sudeste de Estados Unidos (Florida)
Venezuela

Canada, Estados Unidos
Paraguay, Bolivia

Sudeste de Estados Unidos

Estados Unidos, Canada, México

Bolivia

Ameérica central

IRC, hepatitis
Desconocida

Desconocida
Desconocida
Desconocida

FHSR leve: NE

Desconocida
Incierta®

SPH
SPH
SPH
Desconocida
Desconocida
SPH
Desconocida
SPH

Desconocida
Desconocida

Sin Nombre (SNV) Peromyscus maniculatus Estados Unidos, México SPH

Choclo® Oligoryzomys fulvescens Panama SPH
Calabazo® Zygodontomys brevicauda Panama Desconocida
Araraquara® Bolomys lasturus Brasil SPH

Castelo dos Santos® Desconocido Brasil SPH
Juquitiba® Desconocido Brasil SPH

aNo figuran en el ICTV database.

"Roedores presentes en Espafia. Esta tabla no incluye al virus Tottapalayan (TMPV) que tiene como reservorio a un insectivoro (Suncus murinus,
musarana).

“Posible asociacion con patologia humana.,

FHSR: fiebre hemorrdgica con sindrome renal; IRC: insuficiencia renal crénica; NE: nefropatia epidémica; SPH: sindrome pulmonar por hantavirus.

cuadro precedente,
clasificando los
diferentes
hantavirus segun su
reservorio principal,
distribucio
geografica y cuadro
clinico en el ser
humano.

FUENTE. OPS

Informe HantaVirus 2019. DCZ.

Pagina 3



Departamento Contralor de Zoonosis. Ministerio de Salud. Tierra del Fuego

Situacion Mundial de Hanta

Acorde a los datos publicados por la Organizacibon Mundial de la Salud, se notifican
aproximadamente entre 150.000 a 200.000 casos anuales de FHSR entodo el mundo.
Especialmente en paises en vias de desarrollo y correspondiendo mas de la mitad de los mismos
a China. En contraparte, los casos de SCPH notificados son mucho menos, aproximadamente 200
casos por afio en promedio. Todos ellos pertenecen a la regiébn de América, es decir a lo que se
llama en la bibliografia nuevo continente. A su vez cabe resaltar, que existe una diferencia en la
virulencia como en los indices de mortalidad, siendo esta mayor en las especies generadoras de
SPPH, con una mortalidad media del 40% frente a 1-12% de los virus del FHSR. (Segun virus
actuante)

El género Hantavirus se caracteriza por una amplia distribucion por todo el mundo, pero solo
toman importancia 3 grandes zonas endémicas: (1)

- Zona Asiatica: Incluye regiones de Corea, Rusia Oriental y Noreste de China. En los ultimos
afios se ha ampliado la zona, registrandose casos en paises del SE Asiatico y pacifico. Los virus
con mayor preponderancia son el virus Hantaan y el virus Seul, cursando con cuadros severos de
FHSR

-Zona Europea: En especial los paises de Centroeuropa, los Paises Balticos y la regién europea
de Rusia. Se notifican unos 9.000 casos anuales en Europa, existiendo una tendencia al
incremento en el nimero de casos en la actualidad. Los cuadros clinicos generalmente tienen un
curso benigno en comparacion con la zona anterior. El virus mas frecuentemente involucrado es el
virus Pumala, aunque en el area balcanica se dan casos mas graves, por virus Hantaan y otras
especies.

-Zona Americana: Esta region se caracteriza por la presentacion clinica diferente al de los virus
del viejo continente. El Sindrome Pulmonar por hantavirus, se describié en EEUU por primera vez,
para luego ser caracterizado en otros paises como Canada, Argentina, Brasil, Bolivia, Chile,
Panama, Paraguay y Uruguay. Cabe resaltar que diferentes especies se distribuyen por la region,
teniendo reservorios especificos y virulencias disimiles entre ellos.

Un tema a considerar a futuro es el continente de Africa, ya que en el mismo se ha demostrado la
infeccién por hantavirus en roedores y humanos (serolégicamente), pero aiun no se ha podido
realizar una verdadera interpretacion de la realidad de la region por falta de datos e
investigaciones.

El mapa N°1 ilustra las zonas donde se han registrado casos de SPPH y FHSR con las especies
de virus correspondientes. En el mismo se verifica las 3 zonas endémicas del planeta.
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El mapa N° 2 representa la distribucién de las principales especies de virus hanta descriptas en el
mundo. Los mismos se complementan con la tabla N° 1y 2 (abreviaturas).

Mapa N° 2: Distribucion geografica de diferentes hantavirus

Chodé = // CADV
 RMY—
Caolabazo  Oran -

Para una mejor comprension, la tabla N°1 y 2, consolida la informacién de las variantes de
hantavirus por continente y sus reservorios principales. (2)
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Tabla 1. Variantes de hantavirus del Viejo Mundo asodado a roedores Tabla 2. Genotipos de hantavirus del mievo mundo asociado a roedores
Virus Abreviatura Enfermedad Pals Hospedero Vins Abrevistura  Enfermedod Origen Hospedern
Hantaan* HTNY HFRS Corea Apodemnus agrarius' Boodlind ke By W USACanads  MICTORLS GChrogastor
Amur AMVR HFRS Rusia Apogemnus peninsuioe’ ks Vs A e 5A Microtus colfornicus
Da Bie Shan Dasv NC China Apodemus confucianus’ Prospect HII* M n USh Canada A ponnsyivanicus
Dobrava* DosY HFRS Eslvenia  Apodemus flavicolis' o ANV STV Agoning O Vriys longicau-
Seoul * EE:';' prs vC»oreq R rattus! )'1_2 Qa"vt:g\'cus' oo pa - B
Thadand * THAV NC falandia ~ Bandicota indico RS I
Saremaa* SAAV HFRS Estonia Apodemnus agranus’ . g fJ s 0
Sangassou SANGV NC Gunez  Hylomyscus simus Bermee ol i Agerio
Hokkaido HOKV NC Japdn Myodes rufocanus® Back Croek Cana* by SOH AA Oryzomys hispious
Muju MUN HRRS Corea  Myodes regulus’ Bve fiver - “ = Perarmyscus faxnpus®
Puumaa® PULN HFRS Fnlendz  Myodes glareoius? Calabazo S Rani  JEoccvm e
Khabarovsk* GiA NC Rusia Microtus fortis Cano Dolgacio® AN 4 enezuela Sygmodam aision
Tula (TULV* Tuw HRS Rusia Microtus arvaks® Catedo das Saras 5T Do
Topografov* TOPV NC Rusia Lemmus sibericus® v SO |enouTs Oryzomys couassm
Viadivostok VLAY NC Rusia Microtus fortis® eV W Panard Qligorizomy fufvescens®
Cao Bang W NC Vietnam  Anourosorex squamipes® iy B - Samrodantomys Tega
Seews SHsN NC Suecia Sorex araneus* s
Tanganya oW NC Guinea Croadura theresae® s ArgenEna Obgorzomy fovescans'
Thotiapalaysm® TRV NC India Suncus muinus® . o Pareguay Qbgonizomy nigrpes”
Fuente: datoz tabulados por loz autores. Juqurda Qv SOH rest :n\;:r_t.w,- nigrpes’
* =virus oficialmente reconocidos, HFRS = Fiebre hemorragica con sindrome renal, NC = No co- agna Negss W 5 Paragaay Calomys bucha®
nocida, ' = Subfamilia Murinae, * = Subfamilia Arvicolinae, * = musarafias insectivoras. Lechiguanas (HY SO Arpenina Obgoryzomys Savescens
matone Camyoe S NC A Peromyscus boyliv
Maosel NAY NC Aeming Necromys benefocus’
Meporel NAPY W \enauele Oligoryromys ukestens’
Moncganads NCy 0% UsA Aromysaus mansaslons’
Musdeshose® MU N A Sigmodon hispidus
Now Yori* L3 o] UsA
Oran ORNY o] Krpertra
Pergaming R0V N Agortra
Plays & O N N Méax
Rio Mamore* now/ NC Roivia
fio Segndo® woN N (osta R
Sin rombs® W ] (7} WSCUS IMOnCols
Camp Rigkey PN N LSA Blaring trewcouds®
Ash Ruer ) N LSA Sovex cnerous’
imez Springs M3V N UsA Sorex monbicokss'

* =virus oficalments reconocidos, SO = Sindeome cardiopulmonar por hantavins, NC= No
conockda, * = Subfamilia Arotcolinge, * = Subiamalia Sigmondonine, * = musaranas Msectvoas

Situacion de Hanta en América

En el continente Americano se reconocen mas de 20 genotipos, cada uno asociado a un
reservorio especifico, pero es menester remarcar, que dependiendo a bibliografia, las
clasificaciones de los virus varian, ya que como es una enfermedad dentro de todo
contemporanea y en constante investigacion, la taxonomia y clasificacion varia. Es asi que se
discute la dificultad en demarcar especie nueva de hantavirus y la existencia de varios linajes con
diferencias pequefias entre si para ser consideradas como especies virales. (3)

En los ultimos afios, se siguen confirmando casos de Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPH)
en Argentina, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Ecuador, Estados Unidos de Norteamérica, Panama,
Paraguay, Uruguay y Venezuela, exponiendo a esta enfermedad como una entidad de
importancia sanitaria a nivel continental.

A continuacion se detallan ciertos eventos ocurridos en paises de américa, lo cual genera una
idea de la situacion de la enfermedad en estas geografias. (4)
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En Canada, aunque el SPH es considerado una enfermedad muy rara, cada afio se confirman
casos. La enfermedad tiene un comportamiento estacional y el reporte de casos es mayor durante
la primavera y el otofio (marzo-mayo y septiembre-noviembre). En el afio 2000 el SPH fue
considerado como enfermedad de notificacion obligatoria a nivel nacional. Geogréficamente, los
casos suelen concentrarse en las provincias occidentales de Canada, (Alberta, British Columbia,
Manitoba y Saskatchewan).

En Chile, desde 1995 hay un promedio de 67 casos anuales, presentandose principalmente entre
primavera y verano (septiembre a marzo). En el afio 2011 se confirmé un mayor nimero de
casos entre junio y octubre, lo que coincidi6 con un aumento en la poblaciéon de roedores,
principalmente en las regiones de Los Lagos y Aysen, elacionado con la floracion de la cafa
cohiue. También se ha recbido notificaciones de la region del Biobio y la provincia de Malleco.

En los Estados Unidos de Ameérica, desde 1993 se han confirmado casos de SPH en 34
estados, con un promedio de 29 pacientes por afio. En el 2008, se informé acerca de la deteccién
del primer caso confirmado, adquirido localmente, de fiebre hemorragica con sindrome renal
causado por el virus Seoul. Hecho que abre la puerta a continuar las investigaciones y
precauciones en torno al papel de la rata domestica respecto a esta Ultima especie.

En Paraguay, el SPH fue detectado por primera vez en 1995 en el chaco occidental.

En Panama2 se han confirmado casos de SPH desde 1999, con un promedio anual de 12 casos.
En Uruguay, desde 1997 se han confirmado casos de SPH con un promedio anual de 9. Los
departamentos que reportan el mayor numero de casos son Canelones y Montevideo. En el 2010
fue confirmado el primer caso en el norte de Uruguay.

Paises como México, Costa Rica, Colombia, Venezuela y Perd, han realizado estudios de

serovigilancias en poblaciones humanas y de roedores demostrando la circulacion activa de
hantavirus y caracterizando los huéspedes reservorios. Hasta la fecha no se han reportado casos

humanos de SCPH en los mismos. (5)

La tabla N° 3 resume los hantavirus descriptos en paises de América del Sur y sus reservorios

principales
Virus Roedor Enfermedad Casos humanos
México Il:ilc()es_:;:/ndo Reithrodontomys megalotis No casos No data
- . - Tabla N°3:
Costa Rica EL Moro Canyon Reithrodontomys mexicanus Desconocida No data . . .,
Rio Segundo Reithrodontomys megalotis Desconocida No data Distribucion de
N Choclo Oligoryzomys fulvescens SCPH si los Hantavirus
Calabazo Zygodontomys brevicauda Desconocida por pGI'S de
Colombia |Desconocida Oligoryzomys spp, Oryzomys, spp y Zygodontomys spp Desconocida No data ..
Cafio Delgadito Sigmodon alstoni SCPH si America.
Venezuela - -
Maporal Desconocido Desconocida
Peru Like-Rio Mamoré Oligoryzomys microtis Desconocida No data FUeNTE(5)

Bolivia

Rio Mamoré

Oligoryzomys microtis

Desconocida

si

Laguna Negra

Calomys laucha

SCPH

Bermejo

Oligoryzomys chacoensis

SCPH

Brasil

Juquitiba

Oligoryzomys nigripes

SCPH

si

Araraquara

Bolomys lasiurus

Castelo dos Sonhos

Desconocido

Anajatuba

Oligoryzomys fornesi

Rio Mearim

Holochilus sciureus

Araucdria hantavirus

Oligoryzomys spp

Paraguay

Laguna Negra

Calomys laucha

SCPH

si

Uruguay

Andes

Oligoryzomys fulvescens

SCPH

si
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El mapa N° 3 grafica los hanta virus en el continente americano, su reservorio principal, y la zona
aproximada en la que se encuentra. El mismo da la idea del virus predominante en las zonas, el
cual esta relacionado intimamente con el reservorio roedor. La clasificacion de los mismos puede
variar a la nueva taxonomia, especialmente en Argentina donde se los considera diferentes linajes
del virus Andes.

Mapa N° 3: Virus y reservorios en América

New World Hantaviruses
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modon hispidu Bloodland Lake
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Situacion de Hanta en Argentina

En la republica Argentina, y dependiendo de la bibliografia en la cual se recolecte la informacion,
se describen actualmente la existencia de 2 especies de hanta virus, Laguna Negra y Andes. A
éste ultimo se le adjudican 6 linajes (6):

AND Sout,

AND Nort, (AND Bermejo y AND Oran, ambos norte Argentino y Bolivia)

AND Cent Bs. As, (Hu39694, responsable del 80% de los casos de la regionde Bs As.)
AND Cent Lec (AND Lechiguanas, en zonas riberefias del prov. de Buenos Aires)
AND Cent Plata. (Costa del rio de La Plata, Argentina y Uruguay)

(Para Ia clasificacion de los linajes, se ha visto que la identidad de nucledtidos y aminodcidos entre ellos ronda entre el 70 2 96%.)

Las infecciones por hantavirus se caracterizan por ser de baja incidencia, pero toma importancia
en el ambito de la salud por su alta mortalidad y por el riesgo de la presentacién de brotes
caracteristicos acorde al virus actuante.

Segun estudios llevados adelante en el afio 2004, describen seroprevalencias humanas en un
rango que varian entre de 6 a 16%. (6)

Si nos restringiendo a la vieja clasificacién, y de esta forma poder razonar y migrar a los nuevo
lineamientos, en el pais hay 10 genotipos de los cuales 8 estan asociados al SCPH (Andes,
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Lechiguanas, HU39694, Central Plata, Oran, Laguna Negra, Bermejo y Juquitiba). Los genotipos
Maciel y Pergamino no han sido asociados con enfermedad humana hasta el momento.

En nuestro pais se han descripto 4 zonas endémicas bien definidas, acorde a variables basadas
en la ecologia de los roedores reservorios, casos humanos y estudios de seroprevalencias. La
zona Noroeste de clima subtropical, que incluye las provincias de Salta y Jujuy y el oeste de
Formosa; la zona Central o Pampeana que incluye la Ciudad de Buenos Aires, y las Provincias
de Buenos Aires, Santa Fe y Entre Rios; la zona Nordeste: Misiones, Corrientes y este de
Formosa y la zona Suroeste (Andina) integrada por las provincias de Neuquén, Rio Negro,
Chubut y Santa Cruz. Mapa N°4 En el mismo, se describen los genotipos de hantavirus presentas
y la tasa de mortalidad registrado en el periodo 1995-2008.

Las zonas endémicas anteriormente nombradas, coinciden con ciertas ecorregiones del pais, en
las cuales las caracteristicas son las adecuadas para que el ciclo de la enfermedad (agente,
huésped y reservorio) progrese y sean consideradas zonas de riesgo de SPH. El Mapa N° 5
define 6 ecorregiones, 1) Noroeste del pais que coincide con la ecorregién de Yungas y en
menor medida el Chaco Seco, 2) Noreste que abarca la selva misionera, 3) La region pampeana
y el Delta del Parana y 4) El bosque valdiviano en la precordillera patagénica.

Mapa N° 4. Distribucién geogréfica de

las variantes genéticas y tasa de . .
mortalidad por SPH. 1995-2008. Mapa N°5. Porcentaje de casos de SPH en las

ecorregiones de riesgo. 1995-2008. Argentina
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Estos dos mapas dan clara evidencias de la relacion existente entre las ecorregiones y la
casuistica registrada en el pais.

Nuevos estudios utilizando herramientas modernas basadas en sistemas de informacion
geograficos, permiti6 dar una idea del riesgo de infeccion por el virus andes sur en la zona
caracteristica de ésta (Cordillera Sur). Es asi, que para elaborar dicho modelo, se han
considerado las variables de distribucién de los roedores huéspedes (el raton colilargo), casos
humanos confirmados de hantavirus y caracteristicas del medio ambiente en todas las estaciones.
De esta manera, se concluyé que la region andina del suroeste del pais (desde el noreste de la
provincia de Neuquén al centro de Chubut) es la zona de mayor riesgo de contagio de hantavirus
a humanos. Estas zonas se caracterizan por sus bosques sub-antarticos dominados por los fires
y colihues, zonas de arbustos, particularmente dominados por rosa mosqueta, y cafia colihue. (8)
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El andlisis considera los casos humanos registrados en el periodo 1995- 2009, (149 casos de SPH
en la regién andina). Dentro de sus conclusiones se considera que entre el 30% y 60% de los
casos se contagiaron en ambientes forestales, mientras que el 15% al 30% en ambientes con
matorrales. El caso mas austral en Argentina, se registré en
Santa Cruz, en un ambiente estepario, a 800 km de distancia
de la zona considerada endémica, siendo este el (Unico
evento registrado mas austral en el pais). Esto demuestra
que los ambiente mas riesgosos son aquellos con una rica
vegetacion (forestal, arbustiva), con abundante humedad,
caracteristico de los bosques andinos.

Mapa N°6. Riesgo de infeccién de virus andes sur en Argentina. 2014
Metodologia SIG. Fuente: (8)

. - Es importante  destacar, que estudios de

g low -~ moderate seroprevalencia en R. norvegicus confirmaron la

B circulacion de virus Seoul (Virus del viejo continente) en

W nigh Buenos Aires, en el barrio Villa Lugano, CABA. Los
) resultaron arrojaron un seropositividad de 31% en
. o roedores, no asi en la poblacién humana. (9)

Casuistica humana. Argentina

Acorde a la informacion de la actual Secretaria de Salud de la Nacién, Argentina registré 598
casos hanta virus en el periodo comprendido entre los afios 2013-2018. Los mismos se
distribuyeron en 11 provincias, donde Buenos Aires y Salta resultaron ser las que mas eventos
concentraron. Grafico N°1.

Gréfico N° 1: Casos de Hantavirus por provincias. Argentina. Periodo 2013-2018:

250

19 19 Al analizar el porcentaje de casos notificados
por afio, (grafico N°2), se observa que los
150 valores registrados se mantienen constantes en
10 > el periodo, variando en un rango de 14 a 16%
. “ "eel 1 (n:598). Este comportamiento se ve alterado en

%0 1 , el afo 2015, donde se aprecia un aumento
- considerable, afio que Salta y Jujuy registraron
¢ aumentos de casos sobre su media historica. El
Grafico N°3, muestra lo anteriormente dicho,
donde la media anual para el pais, esta dentro
del rango de 80 a 100 casos, con la particularidad del afio 2015.

200
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Gréafico N° 2: Porcentajes de Casos de Hantavirus Grafico N° 3: Casos Hanta y sus porcentajes.
por afio. Argentina. Periodo 2013-2018: Periodo 2013-2018. Argentina
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Tabla N°4: Medias de Casos de hantavirus. Periodo 2013-2018.Argentina

Prov Media

Buenos Aires 32

f:‘j':i i;; La Tabla N°4 describe las medias de casos por provincias en el periodo de
Santa Fe 68 estudio. (Datos publicados 19/12/2018). En la misma se confirman los
Chubut 43 datos precedentes, expuestos en la seccion anterior, en donde Buenos
Entre Rios 33 Aires y Salta son las jurisdicciones con mas registros del evento. A esto se
19 31 le debe relacionar con las variantes viricas actuantes y su virulencia. (10)
:::;“e“ 82 (Importante: No se cuentan con todos los casos del brote de la ciudad de Epuyén)
Tucuman 0,3

Misiones 0,1 En el periodo de 2013-2018, se reportaron en Argentina 111 O&bitos
Total 99,6 confirmados de hantavirosis, con una letalidad promedio de 18,6%, siendo

ésta en algunas provincias de la regién Sur del pais cercana al 40%.

Relacionando la informacion de casos sospechosos notificados y confirmados (periodo 2013-
2017), se la represent6 en el grafico N°4, en donde se aprecia que el sistema de salud de las
provincias tiene altamente presente esta enfermedad en sus diagndsticos diferenciales. Se
registraron 7207 sospechas en 5 afios confirmandose 505 (2013-2017), dando un indice de
confirmacion del 0.07 (7%).

Grafico N° 4: Notificacion: Casos sospechosos y casos confirmados. 2013-2017

Notificados Casos ——Lineal (Notificados)

2500

La tendencia en la notificacion de
2000 / casos sospechosos muestra un
1500 comportamiento en ascenso con
1000 >-<’7 una pendiente significativa.

500

2013 2014 2015 2016 2017

Es menester remarcar que todas las provincias del pais han notificado casos sospechosos, al
menos 1 en algun afio del periodo de analisis (2013-2017). Pero si nos enfocamos en las
provincias de riesgo, ellas concentran el 96.8% de las sospechas (6973)
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Grafico N° 5: Prov.Casos sospechosos y casos
confirmados. 2013-2017.

1829
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El grafico N°5, representa las

1019

provincias que han notificado casos

confirmados de hantavirus y la
frecuencia de notificacion de casos

A9

sospechosos. Aunque el orden de las

16 154]

235

provincias se altere respecto a la 38

5 43

15 al 17°° 165 2 9° 013
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cantidad de casos confirmados, la
misma respeta las regiones con mayor

Salta

Jujuy Santa Fe Buenos
Aires

Chaco Chubut Rio
Negro

Entre TucumanNeuquen Misiones

Rios

CaSUI'Stlca H Casos M Sospechosos
Prov % Confirmacién | Tabla N° 5: Porcentaje de confirmacidn por jurisdiccion. 2013-2017.

Rio Negro 19,75%
Chubut 19,32%
salta 15,11% La tabla N°5, describe el indice de confirmacién (en porcentaje) por
Buenos Aires 12,00% cada provincia con casos de Hantavirus en humanos. (Aclaracion:
Jujuy 4,92% Misiones figura con 0, ya que el caso que registro fue en 2018, quedando fuera
::C‘Li:‘:: :gz; del periodo del anélisis). En esto, se interpreta que no existe una relacion
ey E 3:01% directa entre las provincias que mas casos sospechosos notificaron con
Santa Fe 2.20% los casos que se confirmaron. Es decir, Rio Negro, por cada 100
Chaco 1,70% sospechas confirma 20 casos, mientras Jujuy por cada 100 sospechas,
Misiones 0,00% confirma 5 casos. Este indice se calcul6 solo con fines estadisticos, sin
Total 7,24% deseo de ser evaluativo de eficiencia del sistema, ya que la

sintomatologia de hanta es simil a varias otras patologias.

Mapa N° 7. Nimero de casos por departamento.1995-2012

Una descripcion grafica en un mapa coroplético (Mapa N°7)
representa los casos registrado de hantavirus por
departamento. A la vista la zona andina sur y noroeste del pais,
concentran la mayor cantidad de casos por division provincial,
hecho que se ve reflejado en los datos del Ministerio de Salud y
Desarrollo Social de la Nacién, respecto a las notificaciones y
confirmaciones por provincia. La provincia de Buenos Aires
muestra un comportamiento de mayor distribucion de casos en
su geografia, aunque se su concentracion prima en la zona
riberefia. (8)

[
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Reservorios, distribucion

Se reconocen a los roedores como los reservorios naturales de los hantavirus, hecho que se
confirmé en 1978 cuando se aisl6 el virus Hantaan, de algunos roedores en casos de FHSR en el
viejo continente.

A partir de estudios posteriores se pudo llegar a la certeza que los roedores silvestres son los
reservorios de los virus en la naturaleza y que existe una relacién entre su distribucidon geografica
y la presencia de ciertos virus. A su vez se describe cierta especificidad entre cada virus y su
reservorio roedor, lo cual no excluye que otras especies puedan infectarse, dependiendo en estos
casos, de la convivencia interespecie y el fenémeno de dispersion bioldgico.

De esta manera se han clasificado a los miembros de las subfamilias de roedores que actdan
como reservorio, acorde segun ocasionen FHSR o SCPH y con ello la region que del continente
en el que habitan.

Todos los hantavirus que causan SCPH en el continente americano estan ligados a la subfamilia
Sigmodontinae (flia Muridae). En América del Norte se detecté el virus en miembros de la
subfamilia Arvicolina, pero al parecer no causan enfermedad en los humanos. En lo que respecta
al Viejo continente, los roedores pertenecen a la subfamilia Murinae o a algunos miembros de la
subfamilia Arvicolinae, siendo las especies de hanta virus causantes de FHSR.

Los roedores pertenecientes a la flia. Muridae se caracterizan por vivir en madrigueras, grietas,
troncos huecos, nidos construidos en el suelo, arbustos o arboles. Se calcula que los individuos
viven en promedio 2 afios, pero su poder biolégico es alto gracias a su destacable tasa de
reproduccion. Se ha descripto aumento de las poblaciones de roedores producto a la mayor oferta
de alimento (ejemplo, floraciébn de la cafia coihue, etc), mientras que etapas de escases,
incrementan el stress poblacional, diezmandola. A su vez, los cambios poblacionales se ven
influenciados por diferentes variables, estacionalidad, cambios climéticos, existencia de
predadores, entre otros.

La distribucién del virus puede observarse en huéspedes diversos, o bien limitarse a miembros
muy selectos de la especie de roedores. La existencia de niveles altos de concordancia entre el
huésped y la filogenia de hantavirus refuerza el concepto de la evolucion compartida (coevolucion)
entre el virus y su huésped.

A raiz de lo anteriormente dicho, es que los roedores son capaces de coexistir con el virus,
conviviendo en una infeccion crénica con éste, transformandose en portadores sanos, y por ende,
eliminando de manera persistente virus al ambiente.

La via de transmision entre los roedores es exclusivamente horizontal, siendo la saliva, orina,
heces, las fuentes de infeccién principales. Las mordeduras ocasionadas entre ellos en épocas de
reproduccion o en defensa de territorios son una manera importante de contagio, ampliando el
espectro de reservorios. De esta manera, estudios de seroprevalencia llevados a campo,
determinaron una relacién entre la frecuencia de heridas con la cantidad de anticuerpos al virus.
A su vez, los hallazgos dejan clara evidencia de una relacion directamente proporcional a medida
gue aumenta la edad y el peso corporal con la seroprevalencia.

Para los hantavirus se reconoce que la distribucion geografica del huésped determina la
distribucion del virus y en consecuencia la enfermedad en humanos, por lo que en esta forma
indirecta se puede establecer las rutas de dispersion

Distribucién en Argentina:

Informe HantaVirus 2019. DCZ.
Pagina 13



Departamento Contralor de Zoonosis. Ministerio de Salud. Tierra del Fuego

En el pais habitan 111 especies de roedores sigmodontinos nativos, pero solo 6 de ellos han sido
identificadas como reservorios de los virus, capaces de ser transmitidos a las personas Los
mismos se distribuyen en las 4 regiones que se han descripto en apartados anteriores. Entre ellas
se pueden enumerar:

+ Oligoryzomys chacoensis: Colilargo chaquenio. (Virus ANDY-genotipo Oran)

+ Oligoryzomys occidentalis: Colilargo menor occidental. (Virus ANDY- Bermejo)

+ Oligoryzomys flavescens: Colilargo chico. (Virus ANDY- Buenos Aires, Lechiguana,
Central Plata)

% Oligoryzomys longicaudatus: Colilargo patagonico menor occidental. (Virus ANDY- sur)

+ Oligoryzomys nigripes: Colilargo islefio. (Virus ANDV- Juquitiba)

+ Calomys callosus: Laucha grande. (Virus Laguna Negra)

Estas especies son las consideradas reservorios principales y perpetuadores del virus en el
ambiente, aunque se han hallado serologias positivas en otras especies, lo que podrian
comportarse en potenciales transmisores si las condiciones biolégicas lo permiten, aunque hoy en
dia no_se los considera reservorios y su papel en la epidemiologia es secundario. Entre ellas se
destacan:

Abrothrix hirta: Ratén pelilargo.

Abrothrix olivacea: Ratoncito alivaceo.
Loxodontomys micropus: Pericote cola corta.
Deltamys kempi: Ratdn del delta.

o O O O

Otras dos especies son consideradas reservorios de 2 genotipos de hanta que no causan
enfermedad en el hombre. Necromys lasiurus (raton de cola peluda), reservorio del genotipo
Maciel y Akodon azarae (ratdn de pastizal pampeano) del genotipo Pergamino.

De una manera grafica, el mapa N°8, consolida de la informacion de los roedores, su
distribucion geografica y genotipo del virus hanta encontrado en la republica Argentina.

VIRUS ANDES BERNEIO
VIRUS ANDES ORAN
VRUS LAGUNA NIGRA

Ohgerymenyt thacoeran

Mapa N° 8. Distribucion de roedores reservorios y
sus linajes de hantavirus. 2019.
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Ohgoryrowvys lomguaudotus /

Abrethe's edvecrua
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\
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Se han encontrado anticuerpos contra algunos hantavirus en gatos, perros, cerdos, caballos,
ganado bovino, ciervos, conejos/liebres, ardillas listadas y alces americanos. No hay evidencias
que estos animales se enfermen ni que sean potenciales transmisores al ser humano

Al considerar a las diferentes especies de Oligoryzomys como reservorios naturales de Iso
virus hanta, el mapa N° 9 describe la distribucién geogréafica de las especies de roedores
de dicho género en regién sur de América.

Mapa N° 9: Distribucién de los Olygorizomys en América del Sur.

Regidn Patagbnica: Roedores como reservorios.

La especie principal de roedor descripta como responsable de perpetuar el virus ANDV Sur en la
region, es el Oligoryzamys longicaudatus. El mismo tiene una distribucién extensa, especialmente
en la zona de la cordillera de los Andes en su extension Norte — Sur. Especificamente, se
encuentra en el norte de Chile y el noroeste de Argentina, hacia el sur a lo largo de los Andes
hasta aproximadamente 50 ° S de latitud. A su vez, se lo ha descripto en la zona del trayecto del
rio Negro, en su paso por las provincias de Rio Negro, Buenos Aires, La Pampa y Neuquén. Otra
Zona con registros, es el centro de la provincia de Chubut. (Mapa N° 10).

Respecto a la zona insular Chilena y Argentina, especialmente Tierra del Fuego, se presentan
discusiones bibliogréaficas sobre la existencia de una sub especie del Oligoryzomys longicaudatus,
llamada O. longicaudatus magallanicus (otras clasificaciones la consideran especie separada) y
seria el roedor con potencialidades de ser reservorio del Hanta virus. Es asi que se describieron
diferencias anatomicas entre los roedores continentales y los insulares, como la coloracion y
longitud de la cola, indicando que especimenes del sur tenderian a mostrar pelajes mas oscuros
qgue favorecerian la absorcion de radiacion y colas méas cortas que evitarian la pérdida de calor,
principalmente en las zonas més frias de su rango austral. (Mapa N° 11).
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Mapa N° 10: Distribucion O. longicaudatus
(Fuente the IUCN red list of threatened species)
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Mapa N° 11: Distribucién O. longicaudatus magallanicus.
(Fuente the IUCN red list of threatened species)
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investigadores  chilenos  han  encontrado
especimenes en el parque Karukinka y en la

parte argentina, en lo que se refiere a la cordillera y sus bosques.

Tierra del Fuego:

La provincia no ha tenido en su historia casos autéctonos de Sindorme CardioPulmonar por
Hanta. Se han informado al sistema integrado de salud de la nacién, solo dos casos sospechosos
en los afios 2016 y 2017, siendo sendos negativos.

Desde el Programa de Enfermedades Zoondticas del Ministerio de Salud de Tierra del Fuego, se
llevd adelante una encuesta a los peones de los predios rurales, entre las cuales constaba una
pregunta sobre la visualizacién de roedores. En su mayoria contestaron afirmativamente, pero no
han sabido describir las caracteristicas del roedor. A partir de ésto, los veterinarios responsables
se contactaron con profesionales del CADIC para poder contar con gente idonea para la
clasificacién de especimenes posibles de ser capturados en el campo y de esta manera tener un
diagnostico de situacion de la especie que acecha a los campesinos.
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ANEXO I: Definicién de casos de sindrome pulmonar por hantavirus

FICURA 1. Defimickin de casos de sindrome pulmomar por bamtayvines

Sindrome pulmonar por hantavines 5FH)
Fundamenios tedricos de la vigilancia

E sdmme plmsnr e bensrrus GPH) o d confinenic anoions o oen, pem nede oo ssiome goe imnssitkdo. por <
CIrERCs ::r:-u:uu-:l'tr-.bﬂaﬂﬂ&mﬁuhhﬂzlpﬂchumﬂﬂmum:mm
Lo, Chike, Fxisron Linkdes de Smerica, Pacguery v Unsguery, exbic be poik e lmen ke ae prescni c on cuslepries punin
il el i americans: g b dbirbucin amplis de b makns csbbenie que doven & neermsis. Por e modn, b viglbocie o=
exmchl enisdos ko peins.

Definiciin recomemndada de casos de SPH

Definicitn d= n caso clinkoa:

Bpariciin Je vne cnfcrmesda] ekl Bonpretre neye de B350 [0 BF) g requiene sdminisicr ooigens aglkenomern, §
Edermm niereiicial tbloes hilmicrsd 3 e al sindmme de roficlkencia rephoeonia del adadic SIRL] 5
Q::F::tmdﬁmd:#huud:hbqhhdm en urs pomrs e kbl code = o

Enform okl Irsophicabk: e culreins onla s, v on oo e s pais que: aefsb b presencia de okena pulmonase oo cendidegenn
aln v cae copecilica e hmificshk: de mic

Criverios para el diagnistico por estudios de labommvario:

*  Przcoris de aniinerpn g8 epecfion conim lanlaving, o im incomesin de omtm oo o mapoe on ke ik de asiiesops
Ige. 0

= Prod@vichd on b reslerdon de b eeckin e oo Je bn polimeoes rmcripios Iracos (REP T napacic al BN de henia
wirnn, [0

*  Eedisdos rmmnchiscoquimios: prsibea die la prescncis e amtigenn Sc hanvino.

Claslficacion d= casos:

Seprocieas: e crvmpeatl b con b descripeidn clinica
Conlinmmdds o mmpechon el e e ke confirmac lin por il & labesrsionin.

Recomendacicnes para la vigilancia

*  [Esabiecer o 'H conn eakermcdad mslicabe poslicsckia obll geioria) on o e g micmbesa dic la OIS

v Crear v formea de mnsficecin de o quee Ideniffpe o mininn de deim obindsr por munk, pEr panic de sl b pebo de b
Ergitn et o Ances 3

= Slw moprhs b precncia & 5PH, habri e nealbzer ur hemafioins, csdiegrakm e ddne, asionckin & caigens y aiodlos
semkigicsa pars hantavino. Tamhicn hshnl e cvalr b a8 mankna doe ol Ao 7).

* i resnir e o maric, i hoen congs y icfide Fpds on formel de e pecknicx e ben omserio poc SPH, ¢
irsmporisrin: de menc apmpish o hlrsods nis coceen e peaks cosfimer s preeacie Sel 5PH e bnosecon 5.0.4 y el
Ao 3.

v Sl wmpecha g b infoecitin por aplayving s cumgli con b definicizn de cosea de 5FH, on bivn habei g covisr missios pors
pre b, jusis conmna deeripoidn del ook dinkn
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: Algoritmo para el sindrome pulmonar por hantavirus

ANEXO I
FCURA 2. Algoritmo para el sindromie padmorar por lentavines.
Fiebre mayor de 383 “C v mialgias
Evaluacion del desgo
egrdeminldgico
Risspo bajio Riasgo alio
*  Oservacion durante 24 horas = Radiografia de rax
*  lnvestigar ofras CRiIsES = Oximetria
*  Hamatimeira
*  Salwracion de oxigeno =< W% o *  Resultados negativos
= Trombociiopania < 130 000 plaguedasimm?
con lescocitosis hacia la 2ol o sin ella,
e incrememo del valor hematacrito *  Olservacion durante 24 hosas
o *  Reopetir la evaliacion = as
*  Trama intersiicial o bilateral an la MeCEsSarn
radiogralia de tormx
*  Hospitalizacitn
*  Estidios etiokigicos

Informe HantaVirus 2019. DCZ.
Pagina 19



